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REGULADOR MODELO dema 1098 EGR

El modelo d@Ma 1098 EGR constituye un regulador confiable
¥ economico para una vasla gama de aplicaciones, Si bien su
principal campo de ufilizacion lo conforman los sistemas de
distribucién de gas natural, también se lo emplea en servicies
genarales para medios y allos consumos Con aire o gases No
agresivos, siendo lambién aplo para operar con liquidos en
las aplicaciones en que resulte aconsejable una respuesia
lenta de la vahwula,

El regulador estd formado por ftres componentes
fundamentales: la valvula propiamente dicha, el actuador v &l
piloto de contral. Son elemeantos complementarios el fillro de
entrada al piloto y as tuberias de interconexidn,

La véalvula es de lipo jaula con oblurador balanceado, con
clarre sobre elastdmetro. Su disefo permite refirar la totalidad
de los intermos sin necesidad de desmontar el cuerpo de la
tuberia, con la consiguiente simplificacion en las tareas de
mantenimiento, las que por oftra parte no requiegran
herramientas especiales de ninglin tipo. Sobre la lapa se
dispone un indicador de carrera que permite visualizar el
grado de apertura de la valvula en servicio.

Se ha previsto asimismo la posibilidad de operar con
secciones de pasajes restringidas. limitando la carrera del
obturador cuando se requieran temporariamente caudales
reducidos.

El actuador a diafragma brinda una respuesia de minima
inercia en razdn del bajo rozamiento del vastago, guiada por
arosellos que aseguran su estangueidad. Se proveen cuatro
tamarios de actuadores, en funcion de la presion regulada que
debe mantener el sistema.

Los reguladores HOMA 1098 EGR se operan habilualmente
con pilotos de la sarie 6350, caraclerizados por su
simplicidad, reducido tamafio y confiabilidad de operacion. Un
esludiado disefio ha permitido reducir @ un minimo la cantidad
de piezas operalivas que lo componen, eliminando
complicaciones mecdnicas con la consiguiente disminucion
del stock de repuestos a mantener.

Es caracteristica fundamental de éstos pilotos su capacidad
de operar sin venteos al exierior, ya que su descarga se

- CARACTERISTICA DE FLUJO:
Aproximadamente lineal

- HERMETICIDAD DEL CIERRE:
Clase VI s/ANSI B 16.104

- MAXIMA PRESION DE ENTRADA:
Para la valvula: 400 psi (28 Kg/cm®) sin
exceder el rating de la serie

Para &l piloto: 600 psi (40 kg/em®).

- TEMPERATURA DE SERVICIOS:
Con Elastdmelros STD- 29 a 66°C

Con Elastdmeltros Espaciales- 18 a 150°C

- RANGO DE PRESION REGULADA
Con acluadores 1098 y pilotos 6351- 6352

y B353: desde S0mm columna de agua
hasta 7 Kgfcm? (100 psi). Con actuadaor
1098 H y pilotos 6354: de 6 hasta 20 Kg/cm®
(300 psi)

canaliza a la parte aguas abajo del sistema; esto permite la
instalacion de reguladores de este lipo en locales carrados o
zonas escasamente ventiladas sin que se produzcan
acumulaciones peligrosas de gas. Todos los pilotos de esta
serie poseen una vilvula de seguridad interior que protege al
diafragma conftra eventuales excesos de presion,

Finalmente, la provisidn se complementa con un filtro R594

instalado en la entrada del piloto, que evita el ingreso de
particulas o impurezas que puedan afectar su funcionamiento.

TABLA 1. DIAMETRO Y TIPO DE CONEXIONES

DIAMETRO ACERO FUNDIDO
1= - 2° | ROSCADO / PARA SOLDAR
L BRIDAS 150-300-600

TABLA 2. ORIFICIO Y CARRERA

CARRERA
ORIFICIO
o NORMAL | RESTRINGIDA
pulg |mm | pulg |mm | %Q | pulg |mm
u| 1 "
1 ls/16 33 | 3/4 19 . . s
- |E2 30 |3/87|8.6
2" 2/p+ |80 | V18] 29 | 90 |Bsa=] 16
- 3 - -
3 ag" g6 |1 1/2%| 38 40 |7/8"| 22
- 4
4 e m 2 51 | 40 1 |25
|
6 3116 183 2 51 40 1 |28
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TABLA 3. ACTUADORES
MAXIMA PRESION
ACTUADOR REGULADA
TIPO | TAMANO | PSIG Kglem®
30 100 7
10908 40 75 5,2
70 50 3.4
098 H| 30 300 20,7

TABLA 4. RESORTE DE VALVULAS

AP MAXIMO
RESORTE
PSIG Kglem?
A 400 (=) 28 (x)
M 125 8.6
B 60 4.1

TABLA 5. MINIMA PRESION DIFERENCIAL

Minima presion diferencial para camera complata
DIAMETRO | ACTUADOR RESORTE A RESCRTE M RESORTE B
Tamafio Psig Kglem? Psig Kglem? Psig Kglem?

30 7 0.48 5 0,34 3.5 0,24

1" 40 B 0,34 4 0,28 2,56 017

70 25 Q.17 1.6 0.10 1 0.07

ao i 0,76 6 0,42 4 0.28

2° 40 10 0,69 5 0,34 3 0,21

10 3 0.21 2 0,14 1.5 0,10

30 14 1 8 0,55 § 0,34

3" 40 1 0,76 8 0,41 4 0,28

70 4 0,28 2,6 07 2 0,14

30 22 1.5 13 0,20 10 0,69

4" 40 13 0.9 8 0,55 5 0,34

70 ] 0,34 3 0,21 2,5 0,17

30 . . 19 1,3 13 0,20

6" 40 19 1.3 14 1 9,6 0,66

70 B 0,85 6 0,42 4 028

MATERIALES DE CONSTRUCCION
VALVULA ACTUADOR

Cuerpo y tapa: Hierro o acero fundido.
Jaula: Lineal, acero inox. AlSI| 416,
Asiento y cbturador; Acero inox. AlS| 4186,
Resorte: Acero al carbono con
anticorrosivo.

Arosellos: En el asiento nitrilo o Buna N (standard).

tratamiento

Fluoroelastometros servicios de alta

temperatura.
En el obturador, teflén grafitado.

para

Caja de diafragma: Chapa de acero estampada.
Diafragma: Neoprene ¢ Buna N con insercidn de tela
da nylon,

Fluoroelastémeros para servicios de alta temperatura.
Vastago: Acero inox. AIS| 316.

Plato de diafragma: Hierro Fundido.

PILOTO

Cuerpo: Bronce

Bonete: Aluminio

Resorte: Acero al carbono

Diafragma: Neoprene o Buna, segin modelo

Estanislan Zeballos 2548 (B1B72GNF) Sarandi-Bs. As. Argentina TEL. 54 11 4205 2007




REGULADOR MODELO dema 1098 EGR

I NCHCADOR
DE POSICIOM DEL
OBETURADOR

Fig. 2 Wikvula 1098 EGR {Con suproteccian]

oon picto 5351

CUERPOD
| DoMA EER DISTANCIA MiIMIMA
| 10 MAMETROS [Recicl DE

CONDUCTD

DISTANCIA INIMA
4 DIAMETROS DE CONMDUCTO

o

PRESID -
[Para Suminislre MAMETRO W1
dal Pilele ) LIKEA DE COMTROL

(Tema d¢l Estodo del Process )

PILOTO 6351
[ & requeride
#n eoda cosa)

TAELA 6. COEFICIENTES DE FLUJO

FORMA DE INSTALACION

% @ Tuberia= @ Vélvula @ Tuberfa= 2 @ Vélvula

Jaula Standard Jaula de bajo ruido Jaula Standard | Jaula de bajo ruido

Cv Co Cv Cg Cwv Ca Cv Cg
: 16,8 600 17.1 576 17.2 568 15,5 529
2" 63,3 2280 a4,7 18970 59.6 2050 52,2 1830
3" 132 4630 107 3760 128 4410 106 3630
4" 202 7320 180 6280 198 5940 171 6020
6" 397 12900 295 9450 381 12100 291 9240

CALCULO DE CAPACIDAD
Cuando el valor de presidn regulada no supera a la mitad
de la presion de entrada (en unidades absolutas) la
capacidad de regulacidn de la vdlvula puede obtenerse por
medio de Q=1,29 P Cg. donde

Q= scth de gas natural (G: 0,6)

P= presidn de entrada en psi abs (psi+14,7)

Cg= coeficiente de flujo (tabla &)

Para otros gases el valor obtenido debe afectarse por un
coeficiente f= 0,775/G donde G es la densidad relativa al aire del
gas considerado. Por ser de uso frecuente, indicamos los valores
de f para los siguientes gases:

a) aire: 0,775
d) nitrégeno: 0,789
b) propano: 0,628

En unidades metricas puede hacerse, con suficiente e)oxigeno: 0,738

aproximacion O=0,5P cg ¢) butano: 0,548

donde
Q= caudal m*h Es de practica habitual dimensionar la vilvula de modo que el
P= presion absoluta de entrada caudal maximo requerido no exceda del B0 por ciento de la

Cg= coeficiante de flujo

Para condiciones de flujo no criticas (presion absoluta de
salida mayor que la mitad de la presidn absolula de
enirada), el cdlculo se realiza mediante las farmulas o
abacos habituales; en casos de duda, consultar con
nuestro departamento técnico.

capacidad asi calculada (o tabulada).

Para evitar el calculo en cada caso de la tabla 6 pueden
obtenarse valores onentativos de la capacidad en Nm3/h da gas
natural de los reguladores Boma 1098 EGR con jaula v camera
standard instalados sobre tuberia del mismo didmetro que la
valvula, Para otros gases, valen los factores de correcion f ya
mencionados
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TABLA 7. Tablas de Capacidad en Nm*H

PRESION DE capacidad en Nm*/h de gas da gra?udad espacifica 0.6
ENTRADA PRESION REGULADA para rugulndn.ru con jaula lineal Standard.
Tamafio de |a cafieria igual que didmetro de la vélvula,
jﬂ:m? palg kglem? psig 1* 2% a~ 4" B"
0.21 3 177/mm c.a. 225 855 1716" 2680*
177mm c.a. 300 126 2300 3660 6830*
0.35 5 0.07 1 280 1045 2140 3350* 6430*
0.14 2 110 935 1925* 3000*
177mm c.a. 450 1685 3375 5360 9915
0.7 10 0.21 3 376 1500 3000 4740 8675
0.35 & 350 1310 2680 4160 BO40
0.49 7 280 1045 2140 3350*
0.07 1 560 2140 4285 6700 12590
1.06 15 0.28 4 620 1980 4020 62956 11780
0.56 8 445 1686 3350 5360 10180
0.84 12 310 1175 2385* 3750*
0.07 1 680 2595 52256 8710 16270
0.7 10 B0 21156 4285 B700 14200
e = 1.05 15 415 1685 | 3266 | 5035 | 9915
1.18 17 335 12656 2545* 4150*
0.28 4 o menor 925 3510 7155 11305 19935
s ad 1.06 15 760 2945 5895 82110 17420 |
1.4 20 655 2480 4966 79056 16275
1.76 25 495 1845 3760 5815 11266*
0.63 9 o menor 1130 4310 BT60 13855 24388
1.4 20 960 3615 7370 1520 21440
28 40 2.1 30 735 2B10 5760 8B40 17420
2,46 35 535 2080 4150 6565 9380
0.9 13 o menor 1340 5080 10340 16370 28860
1.4 20 1230 4690 9380 14470 27335
3.5 50 2.1 30 1095 4070 8090 12595 24855
2.8 40 855 3080 6295 9915 19025 |
3.18 45 B15 2275 4605 7100 12080
1.68 24 o0 manor 1856 JO075 14360 22696 40010
5.2 75 a.51 50 1420 5625 11255 16880 32695
4. 60 150 4420 EB40 14070 27335
4,82 70 695 2680 5360 13935 16880
2.46 35 0 menor 2375 8030 183556 29020 51160
7 100 4.21 60 1980 7500 15006 23580 45560
6.27 75 1660 6295 12860 19830 38860
8.79 195 3.23 46 0 manor 2890 11010 22350 35345 62310
65.27 75 1070 9110 18760 283940 43580
10.5 150 4 57 o menor 3400 12870 26370 41670 73455
5.27 75 3080 11520 23315 36715 68340
12.3 175 4 68 o menor 3335 14950 30360 47996 84605
14 200 5.27 75 o menor 4445 16910 33550 54320 95755
17.5 250 5.27 75 0 menor 5480 20875 42370 67000 118050
21 300 5.27 75 0 menor 66535 24815 50380 79645 140295
24.6 350 5.27 75 o menor 10245 286875 58370 92296 162645
28.1 400 5.27 75 o menor 8600 326956 66380 104345 184945

® Se requiere actuador tamano 70
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CAPACIDAD MAX. DEL SISTEMA
A efectos del dimensionamiento de valvulas y'o dispositivos de seguridad, es necesario conocer el flujo maximo que permita el
sistema, adn con el regulador fuera de servicio y en posicidn de folal aperiura. Para ello debe considerarse la maxima presion
de enlrada disponible y calcular el caudal de acuerdo al método visto (formula y eventuales factores de correcidn),
incrementando en un 5 por ciento el valor final abtenido.

SENSIBILIDAD
Para cada lamafio de valvula, las distintas consideraciones de dureza de resorie, tamafio dal actuador v tipo da piloto permiten
obtener diferentes grados de sensibilidad. La tabla 9 indica los valores aproximados de banda proporcional de cada valvula
utitizando pilotos 6351, 6352 o 6353 de sensibilidad standard vy actuador tamafio 40. De no ser éstas las condiciones, los
valores indicados deben afectarse por los coeficientes que mas abajo se indican

TABLA 8. PILOTOS

Balanceado

RANGO DE REGULACION

TIPO

Si MNo

Psig

Kg_fcm'

SENSIBILIDAD

RESORTE

Alta(H)

Media(5]

BajalL)

6351

v

3-20

0,21-14

B-35

0,24-24

NO

35-100

24-6,9

Standard

NO

B352

2"WC -2 Psig

0,05-0,14

2-10

0,14-2.8

6353

340

021-28

35-100

24-69

6354
(1)

v

85-200(L)

59-13.8

175-200(M)

12,1-16.2

200-300(H}

0|~~~ |w| | bWk

13.8 - 20,7

FPZO0-=-0T0

OzPrOoOZPrH0n

—FPZO0-0TTO

{1) Unicamente para actuador 1098H

TABLA 9. BANDA PROPORCIONAL CON RESTRICCION STD. Y CABEZAL 40

VALVULA

MODELO FILOTO

Actuador

6351

6362

63563

1

2

3 4

B

3

0 | Resorte

Psig

| kg/cm?

Psig[kg/om’

Psig |

|ka/em? | Psig | kglem?

Psig | kg/cm?

Psig| kafem?

Psig {kp/em?

b -]

0.4

0,028

0.8

0,056 1.0

0,070 |0,20]| 0,014

0,40

0,028

0.8

0,056

10| 0.070

2 Ee

0,2

0,014

0.4

0,028| 0.8

0,056 | 0,10| 0,007

0,20

0,014

0.4

0,028

0,8 | 0,058

0.1

0,007

0.2

0,014 0,4

0,028 |0,04| 0,003

0,08

0,056

0.2]| 0,01

4 |04) 0,028

0,5

0,034

1.0

0070 1.4

0,100 | 0,20 0,021

0,60

0,042

1.0

0,070

1.4] 0,100

0,3

0,020

0,5

0,034 11,0

0,070 |0,15] 0,010

0,30

0,021

0.5

0,034

1.0| 0,070

0,2

0,014

0.3

0,021 0,5

0,034 |0,05]| 0,003

0.10

0,070

0,3

0,021

0,5] 0,034

0,8

0,042

1.2

0,083| 1.6

0,100 |0,40| 0,028

0,80

0,065

1,2

0,083

1,5| 0,100

3"

0.4

0,028

0,6

0,042] 1,2

0,083 |1,20| 0,014

0,40

0,028

0.8

0,042

1,2 0,083

0,3

0.021

0.4

0.028| 0.9

0,062 | 0.10| 0,007

0,20

(LEIT 4

0,4

0,028

0.9) 0.062

0.8

0,055

1.4

0,100 | 3,0

0,210 |0,60| 0,042

1,20

0,083

1.4

0,100

3.0) 0,210

a"

0,5

0,034

0,8

0,085 | 2,0

0,140 |G, 30| 0,021

0,60

0,042

0,8

0,055

2,0] 0,140

0.4

0,028

Q.7

0,048 1,2

0,083 |0,15| 0,010

0.30

0,021

Q.7

0,048

1,2| 0,083

0,070

2,0

0,140 | 3.5

0,240 |0,80| 0,055

1,60

0,110

2.0

0,140

3.5 | 0,240

5"

0,8

0,042

1.6

0,100 | 2,8

0,170 |0,40| 0,028

0,80

0,055

1.6

0,100

2,610,170

T o (oo Z|>|m (=

0.5

0,034

0.9

0.062]| 15

0,100 |0,20| 0,014

0,40

0,028

0.6

0,062

1.5] 0,100

FACTORES DE CORRECION

Para actuadores tamafio 30 Para actuadores tamafio 70 Para pilotos de baja sensibilidad Para pilolos de alta sensibilidad
multiplicar por 0,5

multiplicar por 1.6

multiplicar por 0,4

multiplicar por 2
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REGULADOR MODELO dema 1098 EGR

TABLA 10. BANDA PROPORCIONAL CON RESTRICCION STD Y ACTUADOR (1098H)

PILOTO VALVULA - ACTUADOR 30
DIAMETRO
B354 Resorte 1 o 3" 4" 6"
Psig | Kg/cm2 | Psig | Kg/cm2 | Psig | Kg/fem2 | Psig | Kg/em2' | Psig | Kalem2
ALTAIH) 2.5 07 3 0,21 4 0,28 5 0,34 -
Tipo
aibish MEDIA (M 1.6 0,10 2 0,14 3 0,21 4 0.28 5 0,34
HG‘EUFIGS , L} L} L} [ L #
NE7 v N°B
BAJAI(L) 1 0,07 1.5 0,10 2.6 0,17 3,5 0,24 4 0,28
CRITERIO DE SELECCION

INFORMACION NECESARIA

a) Fluido con que se opera.

b) Presign de entrada maxima y minima.

¢) Valor o rango de presidn regulada a mantener.
d) Caudal maxima.

PILOTO

De acuerdo a la mayor o menor vanabilidad de la presion de entrada comenzamos por evaluar la conveniencia de utilizar un
piloto simple o balanceado, El modelo 63581 (no balanceado) sdlo es apto cuando la presion de entrada es sensiblements
constante, por ejemplo, cuando proviene de una etapa anterior de regulacién. De no ser este el caso, se preferird un modelo
balanceado (6352, 8353, 6354), cuyo funcionamiento no resulta afectado por fluctuaciones en la presion de entrada. Definido al
tipo de piloto, en la tabla 8 elegimos el rango de resorte de acuerdo al valor (o rango) de la presion regulada a mantener.
Ademads de esto, los pilotos balanceados permiten seleccionar 3 grados de sensibilidad: alta {H), media (S-standard) y baja (L).
Téngase en cuenta que una mayor sensibiidad conspira contra [a estabilidad del sistema, por lo que debe reservarse al
empleo de pilotos con restriccidn de alta ganancia para aguellas aplicaciones donde se considere indispensable un ajuste
extremadamenta fino de la presion regulada.

En servicios con liguidos se instalardn dnicamante pilotos de baja sensibilidad,

De no haber indicaciones en contrario, el regulador se provee con piloto de sensibilidad media.

VALVULA

1- Con el valor minimo de presidn de entrada y méximo de la presion regulada, ulilizando |a tabla 7 se obtiene el tamafio (@) de
la valvula a utilizar. Es conveniente que &l caudal maximo de operacion sea del orden da 75 a 80 por ciento dael valor indicado
en [a tabla,

2- Con el valor maximo de presién de salida se selecciona el tamafio de actuador necesario (tabla 3). Siempre que las
condiciones del servicio lo permitan, es aconsejable emplear tamafio 40, que se provee como standard para presiones
reguladas no superioras a 5,2 Kolem?® (T5psi),

3- La diferencia entre la méxima presion de entrada y minima presidn de salida conslituyen la maxima presién diferencial
actuante en el sistema. De la labla 4 se obtiene el resorle capaz de mantener la valvula cerrada contra ese difarencal (A, M,
B), debiendo seleccionarse el primer valor que exceda al requerido. Por ejemplo, con AP max. 50 psi debe usarse resorle B
(hasta 60) v no una innecasariamente mas duro.

4- Elegidos el tamafio de vélvula y actuador v la dureza del resorte principal, queda definida la presion diferencial minima que
el regulador requiere para su completa aperiura, (labla 5). Esle valor no debe exceder a la presion diferencial minima
disponible en el sistema, calculada como diferencia entre la minima presion de entrada y la maxima presion de salida. Si al
valor asi oblenido no alcanza al minimao indicado an la tabla 5 sera necesano inslalar un actuador de mayor tamafio pues de no
sar asi, el oblurador de la valvula no tiene posibilidad de efectuar su carrera completa, ¥y consecuentemeants el regulador no
alcanzard su maxima capacidad.

VERIFICACION

En conocimianto de |as caracteristicas de la valvula y piloto las tablas 9 ¢ 10 nos indican los valores de banda proporcional que
pueden esperarse del requlador, empleando en caso necesario los factores de comecidn que también se indican. Los valores
tabulades deben considerarse orentativos y estadisticamente probables v no pueden tomarse como limites operativos exactos
del regulador, habida cuenta de los muitiples factores que inciden en las caracteristicas de funcionamiento del equipo. De no
resultar compatibles con las necesidades del servicio, debera analizarse en cada caso las modificaciones posibles que
conduzean al valor deseado; estas modificaciones pueden referirse al equipo (cambio de tamafio de valvula yio actuador) o a
las condiciones exteriores (limitadores de presion, reduccion en dos etapas, tec.). Se procedera luego a replantear |a seleccitn
en basae a las nuevas condicionas.
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ACTUADOR
C M
TIPO TAMARO
1098 30 289 144
10898H 30 289 154 240
1098 40 333 146
1098 70 537 189 400
A
Roscadao
CUERPO
i o Bridas | Bricas | P | G| R [ Z | AR
Bridas 1504 30048
8/B00#
1" 210 184 197 a8 | 219| 103|349 | 76
- 286 254 267 116 | 232| 103|283 | 79
3" 337 298 a8 1356 287 | 129|464 98
4" 394 352 368 167 | 322 | 129|536 |130
&" 508 451 473 |205 | 346| 203|591 | 188
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